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e Tuitem com #FreeCAD
* Interrompam quando quiserem

 PDF desta palestra disponivel em
http://yorik.uncreated.net

» Esta apresentacao é
vergonhosamente copiada de uma
palestra de Ryan Gordon


http://yorik.uncreated.net/

Yorik van Havre

» Arquiteto (de verdade, daqueles que
fazem predios), artista 3D,
desenvolvedor do FreeCAD

 http://yorik.uncreated.net

 yorik@uncreated.net

* @yorikvanhavre


http://yorik.uncreated.net/
mailto:yorik@uncreated.net

FreeCAD

» Plataforma para CAD (Desenho
Assistido por Computador)

» Totalmente aberta (licenca LGPL)

» Multiplataforma (Windows, Mac,
Linux, BSD)

 http://free-cad.sourceforge.net
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Y FreeCAD

A parameinic 3D CAD modeler —m ==+ C
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= Overview
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A problematica do CAD:
 Refém de 4 ou 5 mega-empresas

* Tecnologias e conceltos evoluem
muito rapidamente

e Setor muito pequeno

* Quase nenhum padrdo aberto



O proposito do CAD (e do FreeCAD) e
poder fabricar os modelos:

e via CNC,
* Impressao 3D,
e pOr equipe de pedreiros

Precisamos de dimensoes exatas, e
nocao de volume (diferente dos
modelos para games ou animacao).



O que era CAD 15 anos atras:
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O que € CAD hoje:
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Q que ¢ CAD hoje:
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O que é CAD hoje:
* Nao € mais desenho, € modelagem

* Nos raros casos onde ainda precisa
de desenhos, estes sao produzidos
automaticamente

 Os modelos servem para muitas
outras coisas antes da fabricacao,
como calculos ou simulagoes.



Fabricagao direta ( CNC):




Impressao 3D:




Simulacoes:
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Geragao automatica de desenhos:
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FreeCAD, o projeto:

* Iniclado em 2002 por 2 engenheiros
alemaes, Jurgen Riegel e Werner
Mayer

* Hoje: 10 a 15 desenvolvedores, 3 a
4 commits por dia, comunidade ativa
e entusiasta, primeiros passos no
mundo profissional



FreeCAD, o projeto:
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FreeCAD: psi13art...
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FreeCAD: tux-lab...

Version 1
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Clone of Window
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Sketch003
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Structure0l7

Property Value
Height 40.00 mm
Label Structure006
Length 300.00 mm
Mormal [0.00 0.00 0.00]
Placement | [(0.00 0.00 1.00);0.00;...
Width 14.00 mm
View | Data R structure : 1% (&)

Report view

Python console | Report view

Preselected: structure. Structure012. Faces (-256.101318,40.384212,642.000000) 863.26 x 476.52 mm




FreeCAD: electronlibre...

B FreeCAD
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Fully constrained sketch

Solved in 0.04 sec

Grid size:

] Grid snap Al 1dl.7 Fpe

[v Auto constraints . €A Startpage X | B componentes b:1 x | B componentes_c:1 X B componentes_d:1 X

Preselected: componentes_b.Sketch004.Edge10 (0.000000,412.457031,16.003000) 714.33 x370.01 mm




FreeCAD: kwahoo...
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FreeCAD: jmaustpc...
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Especialidades do FreeCAD:

FreeCAD trabalha com diversos tipos
de objetos 3D: meshes, solidos,
curvas NURBS, etc... (e mais se
precisar no futuro), tudo no mesmo

documento



Especialidades do FreeCAD:
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View || Data
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Python console Report view

Preselected: Unnamed. Cut. Face5 (6. 229440,-5.058303,0.000000)

69.26 x 37.21 mm



Especialidades do FreeCAD:

FreeCAD possui um modulo para
criar geometria constringida, onde 0s
elementos podem ter dimensoes
fixas, ou angulos, raios, efc...



Especialidades do FreeCAD:

Gle Edit Wiew Tools Macro Sketch Windows
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Combo View

Project Tasks

Under-constrained
sketch with 4 degrees of
freedom

Solved in 0.001 sec

Grid size; 10 mm W

Grid snap

v | Auto constraints

Flter: Datums | w

= Constraintl0 (80]
G Constraintl4 (20]
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I Constraintl? (20)

I constraint1s (20) B test: 1+ &

Python console Report view

Preselected: Unnamed. Sketch. Constraintll (-74.6635918,17.231674,0.001999) 218.74 x 117.50 mm




Especialidades do FreeCAD:

Gle Edit Wiew Tools Macro Part Design Windows Help

v W

o Part Design v A2 lLE8RsS
Combo View
Project | Tasks

Labels & Attributes
Application

v E test
v B Pad
i Sketch

Froperty

View | Data B test: 1+ &3

Python console Report view

Preselected: Unnamed.Pad Edgel7 (-76.331779,19.134317,0.000000)

218.74 % 117.50 mm



Especialidades do FreeCAD:

FreeCAD possui um modulo para
criar vistas 2D de objetos 3D



Especialidades

Fle Edit WView Tools Macro Drawing Windows Help
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]
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* 9 Construction
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Report view
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Especialidades do FreeCAD:

FreeCAD possui um modulo web
(Que nao serve para muita coisa
ainda)



Especialidageﬁ_:s: do FreeCAD:
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Como € programado:

e Base em C++, ferramentas e
acessorios em Python

 Maximo uso possivel de
componentes € bibliotecas existentes
(Qt, Openinventor,OpenCasCADe,
Python, Webkit, etc...)

* Modular (quase tudo € um plug-in)



Como € programado:

» Pode rodar sem interface (por
exemplo como um servidor web)

* Todos 0s objetos sao parametricos,
e podem ser combinados, usando
um objeto como parametro de outro

* Todos 0s objetos sao separados
entre uma base e uma representacao



Como € programado:

(Geometria)

Geometria




Como € programado:

* Tudo € acessivel via python!

e (Quase tudo via a interface também,
mas estamos chegando |a...)



Acessando via python:

Acessando objetos e parametros:

>>> FreeCAD.ActiveDocument.Cube
>>> FreeCAD.ActiveDocument.Cube.Length

Mudando um parametro:

>>> FreeCAD.ActiveDocument.
Cube.Length = 5
>>> FreeCAD.ActiveDocument.recompute()



Acessando via python:

Usando os modulos do FreeCAD:

>>> 1mport Part

>>> 1mport Mesh

>>> 1mport Sketcher
>>> 1mport Drawilng
>>> 1mport Draft
>>> 1mport Arch

>>> 1mport Ship



O poder do software livre:
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[ Moderator Control Panel ]

View unanswered posts * View new posts « View active topics Mark forums read

HELF TOPICS
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Here you get help on installing and compiling FreeCAD, = Mon Jul 16, 2012 &:55 am
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. Here's the place for discussion related to coding in FreeCAD, C++ or Python, Design, interfaces and Mon Jul 16, 2012 3:41 pm
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O poder do software livre:

* O de sempre (muito feedback dos
usuarios, bugs detectados mais cedo,
comunidade super empolgada, etc...)

» Vantagens especificas sobre as
solucoes de CAD comerciais



O poder do software livre:

* As solucoes comerciais sao todas
carissimas (5000 reais por cima)

* O FreeCAD gosta dos formatos
abertos, trabalha bem com outros

* Novidades tecnologicas sao
facilmente integraveis



O poder do software livre:

* A linguagem de script (Python) € a
mesma que blender, inkscape,
openoffice, eftc...

 \arios outros projetos sao baseados
NOS Mesmos componentes
(PythonOCC, HeeksCAD,
lfcOpenShell, etc...)



O poder do software livre:

* OBJ (Blender)

* DAE (Blender, Sketchup)

« STEP (Catia, SolidWorks)
» |GES (Catia e outros)
 DXF (AutoCAD e clones)

* SVG (Inkscape)

 |[FC (BIM, Revit, ArchiCAD)
 STL (Impressoras 3D)

* VRML (Web)



Na mesa de trabalho:

* Ferramentas para arquitetura (BIM)
* Assembly (multi-modelos)
 Integracao com sistemas VCS

* Integracao com motores de render
» Sistema de materiais

* Melhor modulo de vistas 2D

» Relacoes entre objetos

* Biblioteca de pecas online
* Producao direta de GCode (CNC)






Como ajudar?

 Comunidade: Testar, achar bugs,
compilar para MacOSX, traduzir para
portugues, escrever tutoriais

* Programadores: Ferramentas para
usuarios (em muitos casos scripts
Python muito simples)

» Mais info: free-cad.sourceforge.net



Fle Edit Wiew Tools Macro Architecture Draft Windows Help
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Combo View g X

Project Tasks
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Application
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> @ Plantas 2d
v M Predio 1
> B Nivel 450 pl
> B Nivel 835 pl
» M Pilares base pl
ﬂ: Axes Bm pl
ﬂ: Axes 8m pl
> @ Mivel 000 pl
* fp Predio 2
* fp Predio 3
* iy Prediod
* B Comum

Property Value
Base
Bounding ... false |
Control Poi... false
Deviation 0.50
Display Mo... Flat Lines
Draw Style  Solid

View Data * base:1 ®

Python consale & % Reportview & X
aaa ,ﬂ,pp,close[}ocument('Unnamed':| ?Iﬂl:;:c ILl3éﬂ [N BN * I aues 0 LMETSS  Le NUVUED, Ja I 1angLes, Le

=== App.setActivelocument("")
=22 App. ActiveDocument=None
22> Gui. ActiveDocument=Hone
>»> import FreeCAD o
22> FreeCAD.open("/homefyorik/Works/Costa do Ipe/Projeto legal/3D/base FCStd")
22> App.setActivelocument("base")

22> App. ActiveDocument=App.getDocument("base")

=22 Gui . ActiveDocument=Gui.getDocument("base")

=22 GQui.activeDocument().activeView( ). .setCameraType("Ferspective")
R

ViewProvider update time: 0.001000 =

Shape tria info: Faces:6 Edges:12 Nodes:32 Triangles:12
IdxVec: 36

ViewProvider update time: 0.001000 s

Shape tria info: Faces:6 Edges:12 Nodes:32 Triangles:12
IdxVec: 36

5el | Clear selection

5el ! Add Selection

"base. Structured2?.Faced(-24.357607,-11,2459800,3.658332)"
Active view is base | 1[*] (at 0x455a070)

Preselected: base Axes004.Edgel (-17.329189,-10.609079,0.000000)
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brigado!
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